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Abstract of DE3815118 

The proposal is for a stress wave gearing with 
a first gearing element (10), which has a 
circular-cylindrical aperture (11) and on the 
Inner surface of which a deformable tubular 
second gearing element (12) can be made to 
roll, the outside diameter of the second 
gearing element in the undeformed state being 
slightly less than the diameter of the aperture 
(11). Rotatably mounted within the second 
gearing element (12) and concentric with the 
first gearing element (10) is a third gearing 
element (16), on which the second gearing 
element (12) is rotatably arranged and which is 
deformed essentially elliptically in such a way 
that it rests at two opposite points on the first 
gearing element (10), A region (28) of the 
second gearing element (12) extended beyond 
the width of the third gearing element (16) is 
connected in torsionally rigid fashion to a 
transmission element (25) mounted rotatably 
and concentrically with the first gearing 
element (10), the torsionally rigid connection 
being effected by means of pins (29) which are 
arranged radially on the extended region (28) 
of the second gearing element or on the 
transmission element (25) and engaging in 
apertures (30) of the other of these two 
elements. As a result, the transmission 
element (25) does not influence the deforming 
second gearing element (12), allowing the 
latter to be given a very short construction and 
making it possible to achieve a very compact 
construction of the stress wave gearing 
overall. 
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@ Spannungswellengetrtebe 

Es wird ein Spannungswellengetiiebe mit einem eine 
kreiszylindrische Ausnehmung (11) aufweisenden ersten 
Getriebeelement (10) vorgeschlagen, an dessen InnenfiSche 
ein verformbares, rohrformiges, zweites Getriebeeleinent 
(12) abrollbar ist. dessen Au(lendurchmesser im nicht ver- 
formten Zustand geringfugig geringer als der Durchmesser 
der Ausnehmung (11) ist. Innerhalb des zweiten Getriebe- 
elements (12) und konzentrisch zum ersten Getriebeelement 
(10) Ist ein drittes Getriebeelement (16) drehbargelagert, auf 
dem das zweite Getriebeelement (12) drehbar angeordnet 
und im wesentlichen eitiptisch in der Weise verformt ist, da& 
es an jeweils zwei gegenDberliegenden Stellen am ersten 
Getriebeelement (10) aniiegt. Ein uber die Breite des dritten 
Getriebeelements (16) hinaus verlangerter Bereich (28) des 
zweiten Getriebeelements (12) ist mit einem drehbar und 
konzentrisch zum ersten Getriebeelement (10) gelagerten 
Ubertragungselement (25) uber Zapfen (29) drehfest ver> 
bunden, die am verlangerten Bereich (26) des zweiten Ge- 
triebeelements Oder am Ubertragungselement (25) radial 
angeordnet sind und In Ausnehmungen (30) des jeweils an- 
deren dieser belden Elemente eingreif en. Hierdurch tritt kei- 
ne Beeinflussung durch das Obertragungselement (25) auf 
das sich verformende zweite Getriebeelement (12) ein, so 
daK dieses sehr kurz gebaut werden kann und insgesamt ein 
sehr kompakter Aufbau des Spannungswellengetriebes er- 
reichtwird. 



FIG. 3 
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Bescbreibung 



Die Erfmdung betrifft ein SpannungsweUengetriebe 
mit einem cine kreiszylindrische Ausnehmung aufwei- 
senden ersten Getriebedement an dessen Irmenflache 
ein verfonnbares, rohrfdnniges. zweites Getriebeele- 
ment abrollbar ist, dessen AuBendurchmesser im nicht 
verformten Zustand geringfu^g geringer als der Durch- 
messer der Ausnehmung ist. und mit einem innerhalb 
des zweiten Getriebelements und konzentnsch zum er- 
sten Getriebeelement drehbar gelagerten, dritten Ge- 
triebeelement. auf dem das zweite Getriebeelement 
drehbar angeordnet und im wesentUchen elhpUsch in 
der Weise verformt ist, daB es an jeweils zwei gegen- 
fiberUegenden SteUen am ersten Getriebeelement an- 

^^Derartige SpannungsweUengetriebe sind beispiels- 
weise unter der Bezeichung "Harmonic-Drive-Getne. 
be" im Handel erhaitUch und im ubrigen aus den D£-i'£> 
11 35 259, 11 67 147. 1203 082 oder 16 50 714 bekannt 
Solche SpannungsweUengetriebe eignen sich insbeson- 
dere fOr hohe Obersetzungs- bzw. Untersetzungsver- 
haltnisse bei hohem Wirkungsgrad, wobei nur wenige 
Bauteile ben6tigt werden. Im Gegensatz zu Schnecken- 
getrieben kennen Antriebsseite und Abtriebsseite beUe- 
bigvertauscht werden. ^ * u 

Das zweite Getriebeelement ist mfolge der Gestalt 
des dritten Getriebeelements im wesendichen elbptisch 
verformt. wobei diese elliptische Verformung bei emer 
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mungen des jeweils anderen dieser beiden Elemente 

^^Der veriangerte Bereich kann sich daher an der Ober- 
tragungsstelle zum Obertragungselement hm frei ver- 
formen und kann daher sehr kurz dimensioniert werden. 
Durch diese freie Verformbarkeit an der Dbergangs- 
stelle reduziert sich die Verfomungsarbeil wahrend des 
Betriebs erhebUch, das heiBt, der systembedmgt erfor- 
derlichen Verformung des zweiten Getriebeelements 
wirken praktisch keine durch eine starre Emspannung 
bedingte Krafte entgegen, so daB sich der Wirkungs- 
crad des Getriebes erhdht. Weiterhin tntt eine Verbilli- 
Sung und Vereinfachung bei der Herstellung auf. da 
wegen des Wegfalls der an der Obergangsstelle bisher 
aufgetretenen Verformungskrafte nunmehr bilhgere 
Materialien und einfachere Fflgetcchniken verwendet 
werden kGnnen, wobei dennoch eine Erhohung der Le- 
bensdauer eintritt Wfirme- und Gerfiuschprobleme ver- 
ringern sich ebenf aUs. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten 
MaBnahmen and vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungendes im Anqjruch 1 angegebenen Span- 
nungswellengetriebes mOglich. 

Das Obertragungselement ist zweckmaBigerweise 
walzenoder scheibenfonnig ausgebildet und un Inneren 
des veriangerten Bereiches des zweiten Getriebeele- 
ments angeordnet Altemativ hierzu kann es auch rohr- 
formig ausgebildet sein und den veriangerten Bereich 
des zweiten Getriebeelements umgreifen. Dabei ist der 



verformt. wobei diese elliptische Verformung bei emer S^^'^"^^enssogevrahlt.daBdasObertragungs- 
Drehung des drittea Getriebeelements e?tsprediend 30 °™^^7^^*verfonnende zweite Getriebe- 
g^ireht wird, -bd sid. das z^^^^^ SSa1rerfansberahn.wird.iedoch keine radialeGe- 



infolge seiner Haftung am ersten Getriebeelement auf 
dem dritten Getriebeelement verschiebt Die Drehbe- 
wegung des sich standig verformenden zweiten Getrie- 
beelements muB nun auf eine Antriebs- oder Abtriebs- 
welle ubertragen werden. was sehr problematisc^ ist 
Bei den bekannten SpannungsweUengetrieben wird das 
Problem dadurch gelOst. daB das zweite Getnebeele- 
ment als sehr langes Rohr ausgebildet wird, das an ei- 
nem Ende auf dem dritten Getriebeelement verschoben 
wird und sich dadurch verformt, wahrend es am gegen- 
uberUegenden Ende fest mit einem kreiszylinderfbnni- 
gen Antriebs- oder Abtriebselement verbunden ist 
Nachteilig an dieser bekannten Losung sind die hohen 
Anforderungen an das Material und an die Lot- oder 
SchweiBverbindungen des zweiten Getriebeelements, 
die Verschlechterung des Wirkungsgrads infolge der 
hohen, aufzubringenden Verformungsarbeit und die 
groBe Baulange des Getriebes infolge des sehr langen 
zweiten Getriebeelements. Daruber hinaus sind groBe 
Unterschiede des Innendurchmessers des ersten Getne- 
beelements und des AuBendurchmessers des zweiten 
Getriebeelements kaum realisierbar, das heiBt, bei klei- 
neren Ober- bzw. Untersetzungsverhaltnissen treten er- 
hdhte Probleme auf. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht da- 
her darin. ein SpannungsweUengetriebe der eingangs 
genannten Gattung zu schaffen, das bei geringeren An- 
forderungen an Material und Fflgetechnik wesentlich 
kurzere Baulangen zulSBt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB ein uber die Breite des dritten Getriebeelements 
hinaus verlangerter Bereich des zweiten Getriebeele- 
ments mit einem drehbar und konzentrisch zum ersten 
Getriebeelement gelagerten Obertragungselement 
liber Zapf en drehf est verbunden ist, die am veriangerten 
Bereich des zweiten Getriebeelements oder am Uber- 
tragungselement radial angeordnet sind imd in Ausneh- 
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element allenf aUs berOhrt.wird. jedoch keine radiale Ge- 

^^E^^tel^ von Zapfen ist gleichmaBig uber den 
AuBenoder Innenumfang des sie tragenden Elements 
verteilt, das heiB^ sie kdnnen entweder an der Innenfla- 
che des auBeren Elements nach innen gerichtet oder an 
der AuBenflache des inneren Elements nach auBen ge- 
richtet angeordnet sein. Der Querschnitt dieser Zapf en 
ist in weiten Grenzen sehr vanabel wahlbar, wobei die 
den Durchgriff der Zapfen gestattenden Ausnehmun- 
gen vorzugsweise radiale L5cher smd, deren Quer- 
schnitt im wesentUchen dem der Zapfen entspncht Es 
kann sich bei diesen Ausnehmungen auch um axiale 
SchUtze handehi, deren Durchmesser im wesentUchen 
dem der Zapfen entspricht In diesem Falle ist erne 
axiale Relatiwerschiebung des Obertragun^elements 
zum zweiten Getriebeelement moglich. Sind die SchUt- 
ze randseitig offen, so kann das Obertragungselement 
auf einfache Weise drehfest in das zweite Getriebeele- 
ment dngesteckt werden. « „ . 

Durch die erfindungsgemaBe Kurzbauweise des 
zweiten Getriebeelements kann das gesamte Span- 
nungsweUengetriebe sehr kompakt dadurch ausgebildet 
werden. dafl'ein mit dem ersten Getriebeelement erne 
starre EmheitMdendes, die Ubrigen Getriebedemente 
und das Obertragungselement aufnehmendes Gehause 

vorgesehen ist • ,1. * i 

Hierbei kann das erste Getriebeelement selbst als 
Gehause ausgebUdet sein, einen Teii des GehSuses bil- 
den Oder mit der Gehause-Innenseite verbunden sem. In 
jedem Falle kann das Getriebe dann durch Zusamnien- 
stecken einiger weniger Bauelemente gebildet werden. 
Dabei kann das dritte Getriebeelement und/oder das 
Obertragungselement in vorteUhafter Weise m wenig- 
stens einer Stirnseite des Gehauses gelagert sem. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung smd in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
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schreibung naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein Spannungswellengetriebe im Querschnitt, 
bei dem das dritte Getriebeelement einen eiliptischen 
Querschnitt aufweist. 

Fig. 2 ein anderes Spannungswellengetriebe, bei dem 
das dritte Getriebeelement zusammen mit dem zweiten 
Getriebeelement eine Planetenrad-Getriebeanordnung 
bildet, 

Fig. 3 das in Fig. 2 dargestellte Spannungswellenge- 
triebe im Langsschniit als AusfOhrungsbeispiel der Er- 
findung und 

Fig. 4 das in Fig. 3 dargestellte Obertragungselement 
an der Stelle des Eingriffs in das zweite Getriebeele- 
ment im Querschnitt 

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungen 
von Spannungswellengetrieben sollen zur Erliiuterung 
derartiger Getriebe als solche dienen. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Spannungswellenge- 
triebe ist ein erstes Getriebeelement 10 kreisringfdrmig 
ausgebildet und weist eine kreiszylindrische Ausneh- 
mung 11 auf. Die umfangsseitige Gestalt kann prinzi- 
piell auch von der Kreisform abweichen. 

Ein elastisch verformbares, rohrformiges zweites Ge- 
triebeelement 12 weist im nicht verformten Zustand ei- 
nen AuBendurchmesser auf. der geringfugig geringer als 
der Durchmesser der kreiszylindrischen Ausnehmung 
1 1 ist. 

Innerhalb des zweiten Getriebelements 12 befindet 
sich ein drittes Getriebeelement 13 mit elliptischem 
oder wenigstens im wesentlichen elliptischem Quer- 
schnitt. Das dritte Getriebeelement 13 ist mit einer Wel- 
le 14 drehfest verbunden, die konzentrisch zum ersten 
Getriebeelement 10 angeordnet ist Das zweite Getrie- 
beelement 12 ist auf dem dritten Getriebeelement 13 
mittels eines WSlzlagers 15 drehbar bzw. verschiebbar 
angeordnet Anstelle eines Waizlagers kann selbstver- 
standlich auch ein anderes Lager, beispielsweise ein 
Gleitlager, treten. Die verschiebbare Anordnung des 
zweiten Getriebeelements auf dem dritten Getriebeele- 
ment ist im eingangs angegebenen Stand der Technik 
naher beschrieben. 

Durch die elliptische Gestalt des dritten Getriebeele- 
ments 13 wird das zweite Getriebeelement 12 entspre- 
chend elliptisch vcrformt und an zwei gegenOberliegen- 
den Stellen in Anlage mit dem ersten Getriebeelement 
10 gebracht Um eine drehfeste und rutschfeste Anlage 
der AuBenfl&che des zweiten Getriebeelements 12 im 
Anlagebereich an der InnenflSche des ersten Getriebe- 
elements 10 zu erreichen, sind diese Fl&chen in nicht 
n^her dargestellter Weise mit einer Zahnung oder mit 
einem Reibbelag versehen, der einen hohen Reibungs- 
koeffizienten aufweist Ein Reibbelag kann entfallen, 
wenn die Getriebeelemente selbst aus einem Material 
mit einem hohen Reibungskoeffizienten bestehen. Das 
zweite Getriebeelement ist vorzugsweise als dOnnes 
Metallrohr ausgebildet, kann jedoch auch als Kunst- 
stoffrohr ausgebildet sein. 

Wird bei fixiertem, erstem Getriebeelement 10 das 
dritte Getriebeelement 13 in eine Drehbewegung ver- 
setzt, so wird das zweite Getriebeelement 12 unter stan- 
diger, sich findernder Verformung an der Innenflache 
des ersten Getriebeelements 10 abgewdlzt, so dafi es 
infolge seines geringeren Aufiendurchmessers eine 
Drehbewegung in die umgekehrte Drehrichtung auf- 
nimmt, die stark untersetzt ist Das Untersetzungsver- 
haltnis i'errechnet sich dabei nach folgender Formel: 

J=(U2-Ux)/U2 
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Dabei ist U\ die ZShnezahl der Zahnung des ersten 
Getriebeelements 10 bzw. dessen Innenumfang und Ui 
die Z&hnezahl der Zahnung am zweiten Getriebeele- 
ment 12 bzw. dessen AuBenumfang. Weitere Details be- 
5 ziiglich der Wirkungsweise sind dem eingangs angege- 
benen Stand der Technik zu entnehmen. 

Den drei Getriebeelementen konnen in sehr variabler- 
Weise die Abtriebswelle und die Antriebswelle zuge- 
ordnet werden, je nachdem, ob ein Ober- oder ein Un- 
10 lersetzungsverhalinis erwunscht ist oder ob sich An- 
triebs- und Abtriebsteil in derselben Drehrichtung oder 
in der entgegengesetzten Drehrichtung drehen sollen. 
Das jeweils ubrige Getriebeelement kann dabei festste- 
hend oder mit einem separaten Antriebsorgan zur Fein- 
1 5 regulierung dieses Verhaltnisses ausges tattet sein. 

Die in Fig. 2 dargestellte Ausfilhrung eines Span- 
nungswellengetriebes weist im wesentlichen dasselbe 
erste Getriebeelement 10 und dasselbe zweite Getrie- 
beelement 12 auf. Anstelle des dritten Getriebeelements 
20 13 tritt nunmehr ein als Planetenradeinheit ausgebilde- 
tes drittes Getriebeelement 16. Dieses besteht aus ei- 
nem ersten, auf der Welle 14 angeordneten und von 
dieser angetriebenen Sonnenrad 17, an dessen Um- 
fangsflSichen an zwei gegentiberliegenden Stellen zwei 
25 Planetenrader 18, 19 im Eingriff stehen. Diese Planeten- 
rader 18. 19 sind an einer auf der Welle 14 drehbar 
angeordneten Haltevorrichtung 20 drehbar gelagert 
Durch die Planetenrader 18, 19 wird das zweite Getrie- 
beelement 12 an zwei einander gegenuberliegenden 
30 Stellen gegen die Innenflache des ersten Getriebeele- 
ments 10 gedrQckt, so dafi an diesen Stellen — wie vor- 
stehend beschrieben — ein Getriebeeingriff stattfindet 
Die Rader 17 bis 19 konnen als Zahnr&der oder Reib- 
rader ausgebildet sein, wobei gegebenenfalls auch die 
35 Innenflache des zweiten Getriebeelements 12 mit einer 
Zahnung versehen wird. 

Die Wirkungsweise entspricht weitgehend der des in 
Fig. 1 dargestellten Getriebes, wobei die Planetenrad- 
Unterbzw. -Obersetzung multiplikativ zur Obersetzung 
40 des Spannungswellengetriebes hinzukommt Diese An- 
ordnung ist daher fur besonders hohe Ober- bzw. Un- 
tersetzungsverhUltnisse geeignet 

In Fig. 3 ist als AusfOhrungsbeispiel der Erfindung das 
in Fig. 2 dargestellte Spannungswellengetriebe im 
45 LSngsschnitt dargesteilt, wobei die Getriebeelemente 
und Rader mit ineinandergreifenden Zahnungen verse- 
hen sind. Das erste Getriebeelement 10 bildet einen 
Bestandteil eines kreiszylindrischen Gehauses 21, das im 
Ubrigen alle Getriebeelemente und Rader umfaBt Hier- 
50 bei stellt das erste Getriebeelement einen Teil der Wan- 
dung des Gehauses 21 dar. Selbstverstandlich kann an- 
stelle der dargestellten Anordnung auch ein Zahnkranz 
oder Reibbelag an der Innenseite des Gehauses ange- 
ordnet sein. oder das Gehause selbst stellt das erste 
55 Getriebeelement dar. 

In der linken Stirnwandung 22 des Gehauses 21 ist die 
Welle 14 mittels eines Lagers 23 gelagert, wahrend in 
der gegeniiberliegenden Stirnwandung 24 eine mit ei- 
nem Obertragungselement 25 fest verbundene Welle 26 
60 mittels eines Lagers 27 gelagert ist Das rohrformige 
zweite Getriebeelement weist einen fiber das erste Ge- 
triebeelement 10 hinausreichenden, verlangerten Be- 
reich 28 auf, der das Obertragungselement 25 umfangs- 
seitig iibergreift Wie auch aus Fig. 4 hervorgeht, wird 
65 die Dimensionierung so gewahlt, dafi das sich im Betrieb 
elliptisch umlaufend verformende zweite Getriebeele- 
ment 12 und damit auch sein veriangerter Bereich 28 das 
Obertragungselement 25 im Bereich kleinsten Quer- 
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sduiitts aUenfalls gerade berOhrt jedoch ke nen Gegen 
druck ausflbt Dadurch kaiin sich das zweite Gemebe 
element 12 ohne Krafteinwirkung durch das Obertra- 
^S^Semeirt 25 freivcrfomea Dieses Obertra^^ 

Slnt 25 weist umfangsseitig sechs gle.chmaB.g uber s 
d^Umfans vertMlte, radial nach auQen weisende Zap- 
f^M^Kdem Querschnitt auf. die durch entspre- 
ctende Ausnehmungen 30 im verlangerten Bereidi 28 
htodurchgreifen. Dadurch wird erne drehfeste Verbin- 

•*'^!e^'^"^^ Zapfen 29 und ihr Querschnitt sind 
selb^erstandUch nahezu beUebig wSWbar wobei d.e 
Ausnehmungen 30 beispielsweise auch als ScUitzeaus- 
Sdetsein kannen. um eine Axialbewepmg der WeUe 
II bOT. des Obertragungselements ^ relaUv z|m zwe.- ,5 
ten Getriebeelement zu gestatten. Df'! 
len Ausnehmungen kdnnen auch randseitig offen sein. 
fTda^ SS>fadies Einstecken des Obertragungsde- 
mentt 25 in den verlangerten Bereich 28 unter Emgriff 

'"SSf ^'S^'tellten AusfOhrungsform k^ 
das^^agungselement auch topfformig ausgebildet 
undd^eriangerten Bereich 28 umgreifen. Die 
^fen kOnnen dabei am Obertragungselement radisd 
S&^weisendangeordnetsein.siekonnen^^^^ 25 
auch in bdden Ausfahrungsformen am verlangerten Be- 

'^^feffiJ^'lutmeglich. daB die beiden WeUen 
14, 26 ineinander angeordnet an emer Seite aus dem 
Gdjause21austreten. ^ oe 

WesentHdi ist, daB das Obertragungselement 25 un- 
mittelbar neben den Getrfebeelementen 10 und 13 an- 
geordnet werden kann. indem das zweite Getnebede 
ment 12 sehr knrz ausgef iihrt werden kann. Dabei ergibt 
d^eins^tompakLAufbaudesSpannungswellen- 35 

getriebes. 

Patentanspruche 

1 Spanniingswellengetriebe mit einem eine kreis- 40 
zylindrische Ausaehmung aufweisenden erst^ Ge- 
triebeelement, an dessen Innenfiache em verfonn- 
bares, rohrformiges, zweites Getriebeelement ab- 
roUbar ist. dessen AuBendurchmesser im mcht ver- 
fonnten Zustand geringfugig germger als der 45 
Durchmesser der Ausnehmung ist, und mit emem 
innerhalb des zweiten Getriebelemente und ton- 
zentrisch zum ersten Getriebeelement ^bar ge- 
lagerten, dritten Getriebeelement, auf dem das 
zweite Getriebeelement drehbar angeordnet und so 
im wesentUchen eUiptisch in der Weise verformt is^ 
daB es an jeweils zwei gegenuberliegenden SteUen 
am ersten Getriebeelement anliegt, dadur^ ge- 
kennzeiclmet. daB ein iiber die Breite des dn^n 
Getriebeelements (13, 16) binaus yerlangerter Be- 55 
reich (28) des zweiten Getriebeelements (12J mit 
einem drehbar und konzentrisch zum ersten Ge- 
triebeelement (10) gelagerten Obertragungsele- 
ment (25) uber Zapfen (29) drehfest yerbunden Bt, 
die am verlangerten Bereich des zweiten Getriebe- 60 
elements oder am Obertragungselement (25) radial 
angeordnet sind und in Ausnehmungen des jeweiis 
anderen (12) dieser beiden Elemente (25, 12) em- 

f^Sp^ungsweUengetrlebe nach Anspruch 1, da- es 
durch gekennzeichnet, daB das Obertragungsele- 
ment (25) walzenoder scheibenformig ausgebildet 
und im Inneren des verlangerten Bereichs (28) des 



zweiten Getriebeelements (12) angeordnet 1st 
3. Spannungswellengetriebe nach Anspruch 1, da- 
durdi gekennzeichnet, daB das Obertragungsele- 
ment rohrffirmig ausgebildet ist und den yeri^ger- 
ten Bereich des zweiten Getriebeelements (12) um- 

f SpannungsweUengetriebe nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch p^ennzeichnet^ 
daB eine Vielzahl der Zapfen (29) gleichmaBig uber 
den AuBen- oder Innenumfang des sie tragenaen 
Elements (25) verteUt ist . ^ ^ vnr 

5. Spannungswellengetriebe nach emem der vor- 
hergehenden Ansprflchc, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausnehmungen (30) radiale Locher smd, 
deren Querschnitt im wesentlichen dem der Zapten 

(29) entspricht j a« 

6. Spannungswellengetriebe nach emem dfr^" 
sDriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ausnehmungen axiale Schlitze sind, deren Diirch- 
messer im wesentlichen dem der Zapfen entspricht 
7 Spannungswellengetriebe nach emem der vor- 
hergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein mit dem ersten Getriebeelement (10) eine 
starre Einheit bildendes, die iibrigen Getnebeele- 
mente (12, 13, 16) und das Obertragungselement 
f25) aufnehmendes Gehause (21) vorgesehen 1st 

8. Spannungswellengetriebe nach Anspruch 7, da- 
durdi gekennzeichnet, daB das erste Getriebeele- 
ment als Gehause ausgebUdet 1st u 7 
9 Spannungswellengetriebe nach Ansprurfi 7, Ua- 
durdi gekennzeichnet, daB das er^te Getriebeele- 
ment (10) einenTeU des Gehauses (21) bildet 

10. Spannungswellengetriebe nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste Getriebeele- 
ment mit der Gehause-Innehseite verbunden 1st 

11. Spannungswellengetriebe nach emem der An- 
sprarfie 7 bis 10, dadurch gekennzeiclmet, daB das 
dritte Getriebeelement (13) und/oder das Obertra- 
gungselement (25) in wenigstens einer Stim- 
wandung(22,24)desGehauses(21) gelagert smd. 

12. SpannungsweUengetriebe nach emem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch f f ennzeichnet, 
daB die Getriebeelemente (10, 12, 13 16) mit Zah- 
nungen oder mit einer Reiboberflache mit hohem 
Reibkoef fizienten versehen smd. 
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